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El LHC, (por sus siglas en ingles Large Hadron Collider), podria

producir una revolucion en nuestra manera de pensar. Cambiaria
la manera como vemos a la materia, sus interacciones y con esto
nuestra vision del mundo.

DESDE EL CERN

Lios proyectos cientificos méds costosos de nuestro tiempo

(Segunda parte)

espués de enunciar en la
entrega pasada las carac-
teristicas de los proyectos

mas costosos en la historia dela
humanidad que encabezan la lista:
Programa Apollo, la Estacion Espa-
cial Internacional, el Proyecto
Manhattan y el Sistema de Posicio-
namiento Global, corresponde aho-
ra a los siguientes completarla.

beracion defenergid. El calor que se
genera lleva a la materia a un esta-
do de plasma que debe permanecer
confinado para lograr sostener el

proceso que permita la generacion

continua defenergid.

El proyecto tiene un costo de 14 mil

millones de dolares aportados por
los paises participantes y se cons-
truye en Cadarache, Francia, cerca
de Marsella. Se espera tener el pri-

nuestro Universo. El telescopio
Hubble ha sido el tinico disefiado
para recibir servicio de manteni-
miento en el espacio.

En cuatro ocasiones se han repara-
do varios subsistemas y se han re-
emplazado instrumentos de obser-
vacion por otros més modernos. El
telescopio seguira enviando iméage-
nes hasta 201 3 cuando uno nuevo
lo suceda.

UNA FUENTE DE ENERGIA mer plasma en 2018 ydeacuerdo  El proyecto Hubble tuvo un costo
Y ETERNA con el disefio original, deberd pro-  de 6 mil millones de délares.

El proyecto ITER (por sussiglasen  ducir 500 MegaWatts por la fusion gl GRAN COLISIONADOR
inglés International Thermonucle- gostenida por hasta 1000 segun-  DE HADRONES

ar Experimental Reactor) esta pro-
gramado para ser construidoen 10
anos y durar 20 mas en operacion.

dos. En el proyecto participan la
Uni6n Europea, India, Japén, Chi-
na, Rusia, Corea del Sur y Estados

El Gran Colisionador de Hadrones es
el instrumento cientifico mas gran-
dejamas construido. Con él se podra

Se trata de un reactor p ecu}iar. Unidos de Norteamérica. observar la estructura de la materia
Aquise pretende rep“’d“‘;‘r los g TELESCOPIO ala escala de una 10 mil millonési-
procesos que ocurren enelcentro — pgpacyAl HUBBLE ma del tamario de un protén.

del Sol. El suenio es lograr construir
una fuente defenergid inagotable,

y segura.

La palabra iter significa camino en
latin. Este doble sentido en el nom-
bre del proyecto es para indicar que
con el reactor no se pretende gene-
rar electricidad de manera renta-
ble, sino mostrar la viabilidad cien-
tifica y tecnologica de produccion
de por fusién.

La fusion nuclear es el proceso en el
cual varios nticleos atémicos se
unen para formar uno mas pesado.
Este proceso va acompanado de li-

El Telescopio Espacial Hubble fue
puesto en orbita en 1990 por el
transbordador espacial Discovery.
Aungue no es el Gnico ni el primer
telescopio espacial, si esuno de los
mas grandes y mas versatiles. El
proyecto es una colaboracion entre
Estados Unidos, a través de su
agencia espacial NASA, y la Unién
Europea, a través de la Agencia Es-
pacial Europea.

El telescopio ha tomado las image-
nes mas nitidas del Universo jamas
vistas. Ha contribuido a medir con
qué rapidez se estd expandiendo

El acelerador permite realizar cho-
ques de particulas a energias gi-
gantescas que recrean las condicio-
nes que prevalecian una fraccién
de milésima de segundo después de
la gran explosion (big bang) que dio
origen al Universo hace 13 mil
700 millones de afios. Con esta ma-
quina se podran buscar nuevas
particulas y nuevos estados de la
materia. Se trata de recrear un
fragmento pequenio del Génesis,
EILHC (por sus siglas en ingles Lar-
ge Hadron Collider) podria produ-
cir una revolucioén en nuestra ma-
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nera de pensar. Podria cambiar la manera como vemos ~ después del Programa Apolo, la Es-
ala materia, sus interacciones y con esto nuestra vision  tacién Espacial Internacional, El
del mundo. Proyecto Manhattan, el Proyecto
La resistencia de los cuerpos al movimiento, esdecirsu  de Posicion Global (GPS), el Proyec-
masa, parece provenir de un campo que llena todo el es- to ITER y el Telescopio Hubble co-
pacio y que se manifiesta como una particula ala que se mo el séptimo proyecto mas costoso
ha llamado Higgs. De existir, los experimentos que sere- de los tiltimos afos. Es sin embargo
alizan en el LHC observaran por primera vez al Higgs, un proyecto cientifico y amplia-
completando asi el marco del Modelo Estdndar quenos  mente internacional.
da una descripcion del mundo. EL PROYECTO GENOMA HUMANO
Si existen dimensiones més alld de las 3 en que vivimos, g Proyecto Genoma Humano inici6
el Gran Colisionador podria dar algunas muestras de en 1990 teniendo como meta el des-
que asies. cifrar el genoma humano. Concluyé
EILHC, el més grande acelerador del mundo, tiene una  eyijtosamente en 2003. Fue coordi-
circunferencia de 27 kilémetros y esta formado por 9 nado por el Departamento de[Ener-
mil 300 imanes superconductores de diversos tipos que y los Institutos de Satud de los Es-
guian las particulas a lo largo de la curva del anillo, asi  {53dos Unidos. Al inicio del proyecto
como para enfocarlas en algunos puntos. Entre estos se contd la contribucion de Japon,
imanes estan mil 232 dipolos que producen un campo  prancia, Alemania, China y otros.
magnético de 8.4 Teslas. En 2003, dos afos antes de los pla-
No fue facil hacer dipolos capaces de producir este cam-  pag originales, Bill Clinton —en-
po magnético, mantenerlos frios requiere del sistema tonces presidente de los Estados
criogénico mas grande del mundo. Todos los imanes se-  yjpidos— y Tony Blair —ex primer
ran enfriados primero a-193.2 grados centigrados con  ministro de Inglaterra— anuncia-
la ayuda de 10 mil toneladas de nitrégeno liquido, luego ron el resultado del proyecto de ma-
se necesitan 60 toneladas de helio liquido parallevarla  parg conjunta.
temperatura de los imanesa-271.3 grados centigrados, pj proyecto logré identificar aproxi-
muy cerca del cero absoluto. madamente 20,000 genes del DNA
En esta maquina se haran circular protonesen unadi-  , 4cido desoxirribonucleico huma-
reccion del anillo a una velocidad muy cercanaaladela g Determing la secuencia de 3
luz. Los protones alcanzaran 99.9999991 porciento il millones de pares de bases qui-
de la velocidad dela huz. micas que forman el DNA humano,
Los protones que circulan en la direccién contraria lle- guardé esta informacion en una
van la mismalenergialy cuandose loshaga chocarla  hage de datos, mejor las herra-
violencia de la colisién sera de 14 Tera electronvoltios.  mjentas de analisis de la informa-
La mas alta jamas lograda. cién y transfirié tecnologias al sec-
Electron-voltio es una unidad de tor privado. Aunque el proyecto ter-
que usan los fisicos. Equi- mino, el analisis de los datos conti-
valeala que adquiere un nuara por muchos arios.
electron cuando se le pone a una Este proyecto tuvo un costo de 3 mil
diferencia de potencial de 1 volt. millones de dolares. Su costo lo ubi-
Lafenergid del LHC es 14 Tera-elec- ca como uno de los ocho proyectos
tronvolts, es decir, un millén de mi- mas costosos de nuestro dias.
llones, de electronvolts. * Investigador del Departa 1ento de Fi-
EI LHC también acelerara iones pe- sica del Cinvestav del IP1{ y miembro
sados de plomo'y los hara chocar del SNI Nivel I11. Pione o de la colabo-
entre si. Cuando esto ocurra, en el racion mexicana en el ( ERN y uno de
espacio mindsculo de la colision se los principales especia istas en fisica de
produciran temperaturas que son particulas en el pais.
mas de 100 mil veces las que exis- gh rreve@cern.ch
ten en el centro del Sol. " ..
El proyecto Gran Colisionador de La fusion nuclear es el proceso en el
Hadrones tiene un costo de 6 mil cual varios ntcleos atomicos se unen
millones de délares. Se encuentra palra forma,’ uno ma’s pesado ”
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COLOSAL. El Gran Colisionador de Hadrones es el instrumento cientifico mds grande jamds construido; tuvo un costo de
6 mil millones de délares.
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