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Brasil espera que la
construccion de su
primer submarino

nuclear produzca una

ola de conocimien-
tos tecnologicos que

catapulte a empresas
y apoye su hase ener-
gética. Juan Pablo Dalmasso/

., GOrdoba, Argentina.

ara los marinos
brasilenos fue como
un regalo navideno
cuando ¢l 23 de
diciembre de 2008
el presidente Lula da Silva
puso la Firma para adqguirir
cineo submarinos franceses
por mis de USS 8,300 mi
lHones. Con lacompra. el pais
duplicaba su Mota actual de
rgibles, pero represen
taba mucho mis, El paquete
neluia nada menos gque el

cuerpo para un submarino de

propulsion nuclear, ¢l sueio
de toda flota, pero disfrutado
s6lo por un quinteto: Estados

Unidos, Inglaterra, Francia,

Rusia y China, Justamente
los miembros permanentes
del Consejo de Seguridad de
la ONU, un asiento al que
Brusil también aspira.

Las cinco superpotencias
tienen sus submarinos equipa-
dos con armamento nuclear,
pero adn con armas conven-

cionales es un instrumento
fenomenal. Por un lado. la
potencia del reactor nuclear le
permite alcanzar velocidades
seis veces superior a la de uno
convencional, Por otro. como

¢l reactor no es a combustion,

no necesita oxigeno, Eso se
traduce en una autonomia casi
ilimitada, dependiendo sélo
del tamano de sus almacenes
y laresistencia psicologica de
la tripulacion. Es miis, puede
mantener ki velocidad maxima

todo ¢l Ii;‘lllpi." que necesite,

incluso a gran profundidad.

“Un submarino nuclear
significa estar en todos los
lugares al mismo tiempo™, s¢
entusiasmaba el comandante
de la marina brasilena Julio
Soares de Moura Neto.

Pero ¢l plan de los almi-
rantes brasilenos es mads am-
bicioso, Segun el cronograma,
el submarino nuclear estari

listo hacia 2021, pero solo

El submarino
verdeamarillo

sera el primero de una linea
de produccion, Cadi siete anos
s¢ botarid uno nuevo hasta al-
canzar una flota de, al menos,
cinco unidades, la necesidad
minima establecida por el plan
de defensa de ese pafs para
patrullar las aguas profundas
que rodean sus mds de 7.000
kilémetros de costa.

Como arma, una flota
de submarinos nucleares
parece algo exagerado para
el vecindario sudamericano.
No es tanto el poder de fue-
go donde tienen puestos sus

ojos los brasilenos, sino en

¢l terreno teenologico local,
donde el submarino tendri
sus resultados mis inmedia-
108 ¥ coneretos, De acuerdo
al cronograma, para 2014 los
brasilenos esperan obtener uni
tecnologia propia de genera-
¢ion termonuclear. Ademis,
algunos expertos de ese pais
auguran que ¢l submarino
nuclear podrid abastecer de

energiaa localidades costeras

remotas de ese pais, ampliando
auin mis su uso civil,

Continda en siguiente hoja
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Segdn el acuerdo franco-brasi- operador de las centrales nu- eficiencia de la central. a la naviera francesa DCNS, que tiene

lefio la naviera francesa DCNS
proveeré el disefio del casco
y latecnologfa de fabricacién,
la empresa gala de defensa
Thales aportard los sistemas de
navegacién y armas, mientras
que el sistema de propulsién
serd provisto por los propios
brasilefios. Con una inversién
de US$ 250 millones en el Cen-
tro Experimental de Aramar,
en el estado de S&o Paulo, los
brasilefios esperan terminar
el Laborario Experimental de
Generacién Nucleoeléctrica
(Labegne), el prototipo que
probard y homologard toda
la tecnologfa brasilefia en
generacién nuclear.

Si pasan el cometido, Brasil
serd ¢l primer pafs latinoame-
ricano en tener lista su propia
tecnologfa de generacion nu-
clear, ya sea para motorizar un
submarino, como para apoyar
¢l plan energético del pafs,

Argentina, pese a haber
estado mds avanzado en los
afios 80y haber recibido a par-
tir de 2007 un apoyo inédito a
su proyecto Carem, un reactor
de cuarta generacién modular
capaz de crear entre 300 me-
gawatts hasta 700 megawatts
(MW) de potencia, recién se
encuentra entrando a la fase
de ingenierfa de detalle y el
reclutamiento de unos 1.500
profesionales para llevarla a ca-
bo. Incluso la nortefia provincia
de Formosa ya suscribié una
carta de intenci6n para instalar
un generador nuclear en su
territorio, pero la construccién
ain no ha comenzado.

Fl Labegne es un reactor
de agua presurizada (PWR,
por pressurized water reactor)
de 48 MW, que ¢s la potencia
que se requiere para los sub-
marinos proyectados. Segiin
¢l coordinador del programa
nuclear de Eletronuclear, el

cleares brasilefias, el Labegne
puede convertirse en la base
para desarrollar en las proximas
décadas centrales de baja y
mediana potencia. Los técni-
cos argentinos de la Comisién
Nacional de [Energfd Nuclear
(CNEA) calculan que este tipo
de reactor puede servir para
desarrollar las centrales de
1.000 MW que Brasil planea
desarrollar para independizar su
matrizenergéticd de los perfo-
dos de lluvias y sequfas.

Justamente la primera
central PWR comercial, la
estadounidense Shippingport,
data de mediados de los afios
50 y fue disefiada a partir de
los conocimientos del pro-
totipo Mark 1 de reactores
para submarinos. Hoy es la
tecnologfa més difundida en
el mercado internacional. Al
30 de diciembre de 2008, 264
de los 438 que funcionan en
el mundo se basan en esta
tecnologfa, incluyendo las
centrales nucleares brasilefias
AngralyIL

(Cuél es su caracter{stica?
Funcionan con uranio leve-
mente enriquecido y utilizan
agua comiin presurizada para
mantener la temperatura del
reactor sin que entre en ebulli-
cién. El mismo hidrégeno del
agua contiene los neutrones
disparados por la reaccidn.
Entre las ventajas, 1os analistas
mencionan la estabilidad, la
economfa del material critico
paralafisién y el agua comiin
que, por lejos, es mucho méds
barata que ¢] agua pesada. Pero
alahota de las contras, este tipo
de reactores exige un delicado
desarrollo de materiales para
soportar la presién y corro-
sién; y no pueden recambiar
el combustible mientras estd
en operaciones, debiendo hacer
paradas que atentan contra la

Por otra parte, como el agua absorbe
mis neutrones que el agua pesada, los
PWR demandan uranio enriquecido. Los
célculos de 1a marina son que para el navio
necesitardn un combustible enriquecido
a menos de 20%, pero esa parte seria la
que Brasil tiene més resuelta. Desde 1982
domina el enriquecimiento de uranio me-
diante centrifugado y para fines de 2010
estard haciendo las primeras pruebas de
Usexa, la planta que producird uranio
enriquecido a escala industrial, y que
alimentar4 a las centrales Angra. Pondré
sus ultra centrifugadoras en linea cuando
requiera un mayor enriquecimiento para
alimentar los submarinos, o en paralelo
para las plantas de generacién eléctrica.

Transferencia de conocimientos

El desarrollo nuclear brasilefio dejard otros
beneficios menos tangibles. La construccién
de la planta nuclear Atucha, en Argentina,
por ejemplo, dejé varias cosas. “Nosotros
ya lo vivimos con Atucha”, dice Miguel
Shlump, de la CNEA. “Como efecto de
estas construcciones nos quedan el desa-
mrollo de metales, electrénica, electricidad,
sistemas de calidad altamente exigentes e
incluso trabajadores altamente calificados
como soldadores de precisién”.

Por lo pronto, muchas firmas brasilefias
participan activamente en el proyecto del
reactor nuclear para el submarino, Nucle-
bras Equipamentos Pesados S.A. (Nuclep)
construy6 el recipiente del reactor Lebegne,
Dedini S.A fabric6 la turbina y el grupo
Garcia Jaragu4 participa en la construccién
del presurizador y condensador.

Ademds, los contratos con Francia
incluyen transferencia tecnolégica, la for-
macién de equipos brasilefios en Francia
y laradicaci6n de franceses en Brasil. El
Ministerio de Defensa brasilefio calcula
que 21 sectores industriales se verdn di-
rectamente vinculados al proyecto y otros
19, de manera indirecta, generdndose més
de 11.500 puestos de trabajo s6lo para el
proyecto de los submarinos nucleares.

Y sin duda el que se llevar4 la mejor
parte seré el gigante de la infraestructurae
ingenierfa Odebrecht. Este grupo brasilefio
participard con 50% de las acciones en
una sociedad con fines especificos junto

Continda en siguiente hoja

49%, y la Marina de Brasil, que tiene
1%, para construir y operar el astillero
encargado del Programa Submarino
(Prosub) hasta que se hayan completado
los cuatro sumergibles convencionales
y el nuclear hasta 2022, Para dimensio-
narlo: el astillero estard localizado en
la isla de Madeira, en las instalaciones
de Compaiifa Docas de Rio de Janeiro,
ocupando una superficie de 900.000
m? con capacidad para construir dos
submarinos simult4neamente y atender
otros 10 al mismo tiempo.

Como si esto fuera poco, el Ministerio
de Defensa baraja varios proyectos ademés
del Prosub como para que la industria
local esté més que expectante. Acordd,
también con Francia, la adquisicién de
50 helicépteros EC 725, y ya fue hecha
una inversién de US$ 400 millones pa-
ra fabricarlos localmente. Al cierre de
esta edicién estaba en pleno proceso de
licitacién de 36 aviones cazas de Gltima
generaci6n, considerando no sélo precios,
sino también las ofertas de transferencia
tecnoldgica de las aeronaves.

Asi mismo, en el escritorio del ministro
de Defensa, Nelson Jobim, hay carpetas
con proyectos de buques patrulleros,
aviones robotizados, carros de combate
y sistemas de control satelital. Todo un
paquete que supera holgadamente los
US$ 50.000 millones.

“Nosotros estimamos que [las empresas
brasilefias] pueden captar 40% de cada
proyecto”, dice con entusiasmo Jairo
Candido, presidente del conglomerado
industrial Grupo Imbra y director de
Comdefesa, la comisién de la industria
de defensa de la poderosa Federaci6n
de Industrias del Estado de S#o Paulo
(FIESP). “Pero los verdaderos negocios
dependen del mercado, cuando se pueden
colocar en terceros pafses”, aclara.

La transferencia de tecnologfas y co-
nocimientos puede dar paso a la creacién
de empresas lfderes en el mundo. Y el eje-
cutivo apunta al caso de Embraer, que, al
fabricar los aviones de entrenamiento de la
italiana Aermacci, aprendi6 las tecnologfas
de la construcci6n de jets. Hoy Embraer
es una las compaiifas que mds jets civiles
venden en todo el mundo. m
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Generador potente

Brasil no solo aspira a tener un vehiculo militar podero-
S0, Sino que espera obtener usos civiles importantes.

UN SUBMARINO NUCLEAR, por su capacidad
equivale a varios submarinos convencionales,
seis segun analistas.

© AUTONOMIA

6 meses por limitacién humana
a velocidad maxima

@ INMERSION

Superior a mas de 100 mts

© DESPLAZAMIENTO

& veces superior,
hasta 6.000 tn

© VELOCIDAD
De 11,232 kmh a 66,52 kmh
(6 veces superior
a los convencionales)

UN REACTOR NUCLEAR
de PWR4B Mw de potencia en tierra
significa:

B

construir y operar Tecnologia y materiales

centrales nucleares para la industria

de baja y mediana siderurgica, eléctrica, wdr_““'l“'

potencia electronica y cientificos de
alta calidad
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