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Mejoran riego agricola
con ayuda de satélites
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¢l minimo desperdicio a todos fos cam-

i pesinos que integran un distrito de rie-
£0 €s una misién que aceptaron cumplir investi-
gadores del Instituto de Ingenieria de la UNAM,
apoyados en imagenes de satélites.

En el afio 2005, 1a Comision Estatal de Aguas
de Sonora solicitd a la maxima casa de estudios
del pais desarrollar un proyecto para optimizar
¢l reparto de agua de la cuenca del rio Sonora,
afluente que pasa cerca de la ciudad de
Hermosillo y abastece del liquido a un distrito
altamente productivo, donde se siembran trigo,
uva y-alfaifa, entre otros cultivos.

Las experiencias exitosas de este grupo de
investigadores en el uso de técnicas de percep-
cion remota ahora seran aplicadas a Ia cuenca
del Lerma, compartida por los estados de Jalis-

co, Guanajuato, Querétaro, México y Michoacin,
con financiamiento del Fondo Sectorial de In-
vestigacion y Desarrollo sobre el Agua integra-
do por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logu((lomcyt)yla(}ormsnonNauomldelAgua
(CONAGUA).

Undmtodenegomuncon;untodepar—
celas que puede abarcar varios municipios y cu-
yos dueiios comparten una fuente de agua dul-
ce con reglas equitativas, las cuales pueden estar
basadas en sus tradiciones. Desafortunadamen-
te, como la cantidad de agua disponible en al-
gunas ocasiones varia, hay parcelas que no re-
ciben el riego necesario y esto puede tener
impactos negativos desde el punto de vista eco-
némico y social.

El propésito central de la investigacién, se-
gin explic Judith Guadalupe Ramos Herndndez,
lider del proyecto desarrollado en la Coordina-
cién de Hidriulica def Instituto, es reducir el des-
perdicio de agua en las parcelas agricolas mis
cercanas a los pozos o rios, y asi evitar que los
terrenos de cultivo lejanos se queden sin regar,

L levar agua en cantidad suficiente y con

MEJORAR EL APROVECHAMIENTO DE AGUA ENELHOLEM

pues se sabe que una cantidad considerable del
liquido se pierde por 12 evaporacion cuando re-
corre una distancia considerable.

Este esfuerzo es una pequeiia contribucién
a una meta mis ambiciosa, denominada “agri-
cultura de precision”, en 12 que se aspira a po-
tenciar al maximo el trabajo de los productores
agricolas proporcionindoles informacion sobre
suelos, agua, clima, semillas y otros pasos de los
procesos de siembra y cultivo.

“Del total de agua dulce disponible en el
pais, 70 por ciento se destina al uso agricola y
de este porcentaje se aprovecha también el 70
por ciento. El resto se pierde en la atmésfera y
ni siquiera se puede decir que se escurra y
alimente los acuiferos. Este es un problema
que queremos resolver”, indicé la cientifica
universitaria.

szalapnmmrmlesuquevmdmala
mente cuando se piensa en hacer mis eficiente
el aprovechamiento del agua seria sustituir los
canales 2 cielo abierto por sistemas de riego mis
tecnificados, como ef goteo y la aspersién. Sin
embargo, los expertos saben que no se puede usar
un mismo sistema de riego para todos los culti-
vos, debido 2 las caracteristicas de éstos, por ra-
zones de costo y hasta de geografia.

“Usamos imigenes de satélite para estudiar
el sistema suelo-planta-atmésfera y sus
interacciones, y con ello les damos informacion
que demuestre cual es el sistema de riego que
mejor se adapta a los cultivos (de los producto-

res), porque no todos son aptos para que se les
aplique el goteo o la aspersi6n. La evaluacién y
recomendacion se hace con datos cientificos”,
dijo Ramos Hernidndez.

Las imdgenes utilizadas por el equipo del Ins-
tituto de Ingenieria de la UNAM provienen de los
satélites Landsat 5 y 7, NOAA, MODIS y Spot. Es-
tos instrumentos de alta tecnologia generan ima-
genes con informacifn dptica (en el espectro vi-
sible: azul, verde y rojo), infrarroja y otras con
térmica, que no solo permiten distinguir qué tipo
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de cultivo hay en una u otra parcela sino cuales
son los niveles de evapotranspiracién en cada
suelo, es decir, cudnta agua se esti transfiriendo
del suelo y fas plantas a la atmosfera.

La evapotranspiracién es importante para
obtener el balance de agua en un sistema o la
cantidad real de liquido que llega al cultivo. Este
dato se integra con informacién de varias fuen-
tes: cudl es el requerimiento de agua que origi-
nalmente hace el productor; cudl es el sistema
de transporte del liquido y sus pérdidas de agua
naturales, cudl el tipo de producto que desea
sembrar y cudl es la tecnologia de que dispone.

Asi se puede saber qué pasa con el agua que
entray sale de un sistema, ya sea a través de un
rio o de un acuifero subterrineo.

~ Ademis del diagndstico sobre el sistema de
riesgo mds conveniente, se da “a los productores
recomendaciones sobre el cultivo éptimo para
cada region. Sin que se les obligue a los usuarios
del distrito a cambiar sus practicas tradicionales,
les damos opciones para tratar de cambiar sus
pricticas de riego”.

Del cielo al suelo

Desde que el satélite Sputnik fue colocado en 6r-
bita en 1957, otros 21 mil satélites se han puesto
agirar sobre el planeta Tierra. Los mds bajos flo-
tan a 200 kildmetros de altura y los mis altos a
mis de 35 mil kilémetros. De aquellos que utili-
zala UNAM para el manejo mtegral del agua, apo-
yados en técnicas de percepcion remota, algunos
giran sobre el planeta a una altura de entre 850 y
mil kilémetros, por eso pueden captar iméigenes
de una precisién de hasta 30 x 30 metros por
punto de imagen o pixel.

“Estas imdgenes son mas que una simple fo-
tografia, proporcionan datos e informacién cuan-
titativos y cualitativos de una region extensa, con
ellas se estudia el sistema de transporte del agua
ylas pérdidas que ocurren en el camino, asi como
al llegar al suelo. También se obtiene un dato lla-
mado firma espectral para cada cultivo, con el
que conocemos los requerimientos de agua en
cada fase de su crecimiento”, explico detallada-
mente la investigadora de la UNAM.

Los investigadores utilizan imagenes de los satélites Landsat
5 v 7. NOAA. MODIS v Spot.

Las imdgenes satelitales tienen que ser cap-
tadas cuando el cielo esté libre de nubes. De
cada cultivo se toman tres imégenes en dife-
rentes etapas de crecimiento; lo ideal es que
entre cada registro existan 15 dias de diferen-
cia y, en casos particulares, cuando no se re-
quiere una alta resolucioén espacial, se pueden
obtener diariamente. El objetivo final es, con
apoyo de la ciencia, disminuir el desperdicio
del 30 por ciento de agua dulce que se usa para
el campo y que todos los miembros de un dis-
trito de riego reciban lo necesario para produ-

_ cir mds alimentos.

El equipo que encabeza la doctora Judith
Ramos Herndndez est4 integrado por la maes-
tra Liliana Marrufo y los ingenieros Juan Orosco
y Jestis Martinez. Su labor es recibir los datos
satelitales, hacer visitas de campo al distrito de
riego estudiado y estimar la-evapotranspiraciéon
para elaborar los balances de agua y hacer un
uso eficiente del liquido y, por tanto, que se
tenga un impacto positivo en la economia de
los productores. 1
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