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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales superficiales en las
cuencas hidrolégicas Rio Moctezuma 1, Rio Extéraz y Rio Santa Maria 3 de la Region Hidrologica
nimero 26 Panuco.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- SecrelariaMi
Ambiente y Recursos Naturales.

JOSE LUIS LUEGE TAMARGO, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones 111, XXIIl, XXIV y XLI de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 9 fracciones |, VI, XVII, XVIIl, XXXV, XLl y LIV, 12 fracciones |, VIII, XI y XIl, y 38 de la
Ley de Aguas Nacionales; 1, 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX en vinculacién con el diverso 52 fracciones IV,
inciso 1) y V, incisos b) y e) del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el 26 de octubre de 1998, se publico en el Diario Oficial de la Federacion los “Estudios técnicos para
determinar la disponibilidad de las aguas superficiales de la cuenca del Rio Panuco”, expedidos por esta
Comision Nacional del Agua, mismos que establecen la disponibilidad media no comprometida en la cuenca
del Rio Panuco hasta su desembocadura al Golfo de México, asi como la clasificacion de disponibilidad
relativa superficial media anual de diversas subcuencas, entre las que se encuentran las de los Rios
Moctezuma y Santa Maria;

Que el 26 de marzo de 1999, se publico en el Diario Oficial de la Federacion, el "Decreto por el que se
suprime parcialmente la veda por tiempo indefinido para el otorgamiento de concesiones y asignaciones para
los aprovechamientos de las aguas en las cuencas de los rios Metztitlan, Moctezuma, Tempoal, Verde, Santa
Maria, Tampaén, Guayalejo y Tamesi-Chicayan”, expedido por el Presidente Constitucional de los Estados
Unidos Mexicanos, mismo que suprime parcialmente la veda por tiempo indefinido para otorgar concesiones y
asignaciones en dichos rics, sefalando que la Comision Nacional del Agua sélo podra concesionar o asignar
el 70% de los volimenes disponibles de agua obtenidos en los estudios técnicos descritos en el parrafo que
antecede; reservando el 30% restante para garantizar los flujos minimos que requiera la estabilidad de los
cauces, lagos, lagunas, humedales, esteros, asi como la proteccion de ecosistemas acuaticos y sus especies;

Que el 31 de enero de 2003, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el “Acuerdo por el que se dan
a conocer los limites de 188 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, los resultados de los estudios para
determinar su disponibilidad media anual de agua y sus planos de localizacion”, y del cual se desprende que
los acuiferos Valle de Querétaro, Valle de Amazcala, Valle de Tequisquiapan, y Valle de Huimilpan son
deficitarios y los de Toliman y Valle de San Juan del Rio tienen disponibilidad;

Que el 13 de agosto de 2007, se publico en el Diario Oficial de la Federacion, el “Acuerdo por el que se da
a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de aguas subterraneas de 50 acuiferos
de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégicas que se indican”, y
del cual se desprende que el acuifero Valle de Cadereyta es deficitario;

Que el 21 de enero de 2008, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “Acuerdo por el que se da a
conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas superficiales en las cuencas
hidrologicas Arroyo Zarco, Rio Nado, Rio Galindo, Rio San Juan 1, Rio Tecozautla, Rio San Juan 2,
Rio Grande de Tulancingo, Rio Metztitlan 1, Rio Metzquitittan, Rio Metztitlan 2, Rio Amajaque, Rio Claro,
Rio Amajac, Rio Calabozo, Rio Hules, Rio Tempoal 1, Rio San Pedro, Rio Tempoal 2, Rio Verde 1, Rio Verde
2, Rio Verde 3, Arroyo El Puerquito o San Bartolo, Arroyo Altamira, Rio Santa Maria 1, Rio Santa Maria 2,
Rio Santa Maria 3, Rio Tamasopo 1, Rio Tamasopo 2, Rio Gallinas, Rio El Salto, Rio Valles, Rio Tampaén 1,
Rio Choy, Rio Coy 1, Rio Coy 2, Rio Tampaon 2, Rio Victoria, Rio Toliman, Rio Extoéraz, Embalse Zimapan,
Rio Moctezuma 1, Rio Moctezuma 2, Rio Tancuilin, Rio Huchihuayan, Rio Moctezuma 3, Rio Moctezuma 4,
Rio Jaumave-Chihue, Rio Guayalejo 1, Rio Guayalejo 2, Rio Sabinas, Rio Comandante 1, Rio Comandante 2,
Rio Mante, Rio Guayalejo 3, Arroyo El Cojo, Rio Tantoan, Rio Guayalejo 4, Rio Tamesi, Rio Moctezuma 5,
Rio Chicayan 1, Rio Chicayan 2, Rio Panuco 1, Arroyo Tamacuil o La Llave y Rio Panuco 2, mismos que
forman parte de la porcion de la region hidrolégica que comprende el Rio Panuco”, y del cual se desprende )
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que las cuencas hidrolégicas Rio Santa Maria 3, Rio Extoraz y Rio Moctezuma 1 tienen disponibilidad. $  172028.00
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Que la disponibilidad a que se hace referencia en el parrafo anterior se determiné con base en la Norma
Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacidon del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales, publicada
el 17 de abril de 2002, en el Diario Oficial de la Federacion y en la que se establece el método base para
determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales y subterraneas;

Que aunado a los resultados de la disponibilidad que han quedado sefalados, existe informacién de la que
se desprende que habra un aumento significativo de la poblacién en el Estado de Querétaro, por lo que es
necesario contar con estudios técnicos a efecto de establecer mecanismos que permitan contar con el agua
necesaria para atender los requerimientos de la poblacién y hacer mas eficientes los sistemas de suministro
de agua que apoyen a aprovechar al maximo los recursos y evitar la sobreexplotacion de los acuiferos;

Que para los efectos que han quedado sefialados en el parrafo anterior, la Comision Nacional del Agua
procedié a la realizacion de los estudios técnicos correspondientes, en cumplimiento con lo previsto en el
articulo 38 parrafo primero de la Ley de Aguas Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, y
en cuya elaboracion se otorgé la participacion a los usuarios, en la Sesion Conjunta del Consejo de Cuenca
Rio Panuco y el Consejo de Cuenca de los rios San Fernando-Soto la Marina, celebrada el dia 13 de
noviembre de 2008, en la ciudad de Tamuin, San Luis Potosi;

Que para la realizacion del presente estudio, tiene como objeto la de definir si existe la necesidad de
modificar el marco regulatorio vigente en materia de control de la explotacion, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales y su reserva, por lo que he tenido a bien expedir el presente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUPERFICIALES EN LAS CUENCAS HIDROLOGICAS RIO MOCTEZUMA 1, RIO
EXTORAZ Y RIO SANTA MARIA 3 DE LA REGION HIDROLOGICA No. 26 PANUCO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en la Region
Hidrolégica numero 26 Panuco, en los siguientes terminos:

ESTUDIOS TECNICOS
1. Estado de Querétaro

Del conteo de poblacién de 2005, el Estado de Querétaro tiene una superficie de 11,687.25 kilometros
cuadrados, 0.6% del territorio nacional, una poblacion de 1,591,478 habitantes y con una densidad de 137
habitantes por kilometro cuadrado que la ubica como la octava entidad con mayor densidad de poblacion y
una tasa de crecimiento estatal en los Ultimos lustros de 2.2% que la ubica entre las cinco entidades con mas
alto indice; poblacién que demanda la prestacion de servicios, especialmente del abastecimiento de agua para
uso doméstico y consumo humano.

Si aunado a ello, se considera la fuerte tendencia de crecimiento de la poblacion a corto, mediano y largo
plazo prevista por Consejo Nacional de Poblacion, tendencia que podria ser mayor a lo previsto, entonces, el
abastecimiento de agua en el Estado, actualmente preocupante por la escasa disponibilidad de sus fuentes de
abastecimiento, toma mayor relevancia en cuanto al como, cuando y de donde se obtendra el agua necesaria
para asegurar el futuro abastecimiento de agua a la poblacion esperada en el Estado de Querétaro y el
desarrollo sustentable de la entidad.

Por ello, los gobiernos Federal y del Estado de Querétaro reconociendo la importancia de este asunto
acordaron como estrategia en primera instancia, establecer con certeza las posibles fuentes de
abastecimiento que requiere la entidad a través de una serie de estudios y proyectos del tipo regional y una
vez confirmada la disponibilidad de estas fuentes tramitar la reserva de las mismas.

1.1 Marco fisico

El Estado de Querétaro se encuentra en la parte central del territorio mexicano, entre las coordenadas
geograficas 20°01' y 21°40' de latitud Norte; y los 99°03' y los 100°36" de longitud Oeste. Querétaro limita al
Norte con el Estado de San Luis Potosi: al Noroeste y Poniente con Guanajuato, al Sur con Michoacan y el
Estado de México y al Sureste y Oriente con Hidalgo. En la figura 1.1 se muestra la localizacién geografica
del Estado de Querétaro en nuestro pais.
Contintia en siguiente hoja Pagina 2 de 16
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Figura 1.1 Localizacién geografica del Estado de Querétaro.

El Estado esta integrado por 18 municipios. La capital del Estado, es la ciudad de Santiago de Querétaro,
se encuentra en el Municipio mas occidental del Estado, conformando hoy una zona conurbada con varias
localidades entre las que destacan las cabeceras de los municipios de El Marqués y Corregidora. Otra fuerte
concentracion de poblacion se da al Sur del Estado en el Municipio de San Juan del Rio.

En el cuadro 1.1, se relacionan los municipios que integran el Estado de Querétaro.
Cuadro 1.1 Municipios que integran el Estado de Querétaro.

[ MUNICIPIO

AMEALCO DE BONFIL

ARROYO SECO

CADEREYTA DE MONTES

COLON

CORREGIDORA

EL MARQUES

EZEQUIEL MONTES

HUIMILPAN

JALPAN DE SERRA

LANDA DE MATAMOROS
| PEDRO ESCOBEDO
PENAMILLER

PINAL DE AMOLES

QUERETARO

SAN JOAQUIN

SAN JUAN DEL RIO
TEQUISQUIAPAN
TOLIMAN

TOTAL
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1.1.1 Precipitacion

La precipitacion media anual de la entidad es de 786 milimetros, sin embargo en la parte de mayor
desarrollo de la entidad es de 500 milimetros. La figura 1.3 muestra la distribucion de la precipitacion media
anual en el Estado de Querétaro,

En el mapa se aprecian las diversas areas del Estado, clasificadas de acuerdo a su precipitacion anual
promedio en el Estado, muestra un minimo de un poco méas de 400 milimetros anuales en el semidesierto,
hasta cerca de 1,500 milimetros en la ladera de barlovento del macizo oriental de la Sierra Gorda.

Fuente: Libro estadistico del Estado de Querétaro, Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica.

Figura 1.3 Precipitacion en el Estado de Querétaro.
La temporada lluviosa es en los meses de junio a septiembre, en toda la entidad. Los meses mas lluviosos
son junio y julio en [a zona Suroeste y en el Norte y centro el mes mas lluvioso suele ser en septiembre.
1.1.2 Clima

Los climas en el Estado de Querétaro van desde los tempiados con humedad moderada e inviernos frios,
en las alturas de la Sierra Gorda, la Sierra de Amealco y la de El Zamorano, hasta los calidos subhumedos en
las partes bajas de los canones del Norte de la entidad. No ocbstante, mas de la mitad de la superficie del
Estado esta sujeta a climas semisecos o secos, que predominan en el semidesierto, el Bajio Queretano, por
los bajios centrales y en todo el centro de la entidad.

En la figura 1.4, se muestra la clasificacion del clima segun Képpen modificado por Enriqueta Garcia.

Fuente: Libro estadistico del Estado de Querétaro, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica.

Figura 1.4 Clima en el Estado de Querétaro.
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1.1.3 Geologia

Las rocas mas antiguas del territorio queretano, presentes en la Sierra Gorda y el semidesierto, se
originaron en el Jurasico superior (entre 175 y 120 millones de afios atras), a partir de depésitos o sedimentos
marinos de esqueletos calcareos de coral, asi como de arena y arcilla llevadas por los rios hasta el fondo de
un mar poco profundo que abarcaba todo lo que hoy es la superficie del Estado.

Las capas de estos materiales, que pueden contener conchas y otros restos duros de animales marinos,
se fueron endureciendo o consoclidando para formar rocas sedimentarias: calizas, Iutitas y areniscas. Este
proceso continué hasta el final del periodo Cretacico (hace 65 millones de afos) y el uUltimo de la Era
Mesozoica. La figura 1.5, muestra la Geologia regional del Estado de Querétaro.

AR AENERAAA LIRSS AAE A

Fuente: Libro estadistico del Estado de Querétaro, Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica.

Figura 1.5 Geologia en el Estado de Querétaro.

Después, estas capas de roca se fueron plegando por efecto de presiones en la corteza terrestre, para
formar las elevaciones de la Sierra Gorda y de toda la Sierra Madre Oriental. En algunos casos los
plegamientos son muy intensos y las rocas presentan ademas multiples fracturas y fallas.

Mas tarde, en el periodo Terciario, se produjeron dos grandes episodios volcanicos: El primero, que formé
la Sierra Madre Occidental (40 a 20 millones de afos atras), alcanzd hasta la parte Suroeste de la Sierra
Gorda y cubrio6 las rocas sedimentarias con materiales volcanicos, en general de color claro (Riolitas, Tobas y
algunas otras rocas volcanicas acidas).

Mas tarde, desde fines del Terciario y hasta hace unos cuantos milenios, las zonas Sur y Sureste de la
entidad se han visto sujetas a la aparicion de varios volcanes que han cubierto amplias zonas con lavas y
rocas volcanicas (también llamadas igneas extrusivas) de varios tipos, entre las que destacan:

Los basaltos, y otras rocas ricas en minerales de hierro y magnesio, de color negro, gris obscuro o rojo
obscuro, que forman muchos cerros, mesetas y lomas; y las tobas, producto de la emision de ceniza
(pequefias particulas de roca) a la atmoésfera, que se han depositado y consolidado formando profundas
capas de color amarillento o crema en las llanuras y laderas suaves.

Encontramos también algunas rocas igneas intrusivas (es decir, solidificadas en el interior de la corteza
terrestre) de composicion acida (ricas en silice y de cplor claro), como las tonalitas que forman la conocida
Pena de Bernal.
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La actividad volcanica favorecio el cambio de curso en los riog y la formacion de cuencas lacustres en lo
que ahora son los bajios y llanos septentrionales del Estado, asi que se encuentran en ellos capas de
materiales volcanicos con otros depositados por rios o en el fondo de lagos someros que ya no existen.

En toda la Sierra Gorda se encuentran una multitud de plegamientos y fallas que siguen principalmente
una orientacion Noroeste-Sureste. Es relativamente comun que las rocas se hayan plegado tanto que las mas
antiguas (originalmente por debajo) se encuentran actualmente por encima de las mas jovenes, en lo que se
llama cabalgamiento.

La intensa erosion hidrica, ha excavado abruptas cafiadas y barrancas; y la infiltracion del agua de lluvia a
través de las rocas calizas las ha disuelto para formar cavernas, sotanos o dolinas (cavernas cuyo techo se ha
desplomado); uvalas, o conjuntos de dolinas intersectadas; y toda una serie de formas que se conocen como
relieve Karstico.

En el centro de la entidad, encontramos fallas con la misma orientacion, pero menos frecuentes y extensas
que en la sierra. Por dltimo, en los Llanos Centrales y la Sierra de Amealco, encontramos sistemas de fallas
que se orientan en sentido casi Norte-Sur, que han dado lugar a zonas mas bajas (fosas tectonicas), como es
el caso en el Bajio donde esta la capital del Estado; y se presentan diversas esiructuras volcanicas como
crateres, calderas y mesetas. ’

1.2 Ciudad de Queretaro

El crecimiento de la ciudad de Querétaro se ha intensificado en los ultimos afios. La mancha urbana de la
capital se quintuplico en superficie entre los afios de 1975 y 2000. En el siglo XXI, la ciudad, conurbada con
las cabeceras vecinas de El Pueblito, La Cafiada y varias otras localidades, ha crecido a un ritmo aun mayor,
de mas de mil hectareas anuales. En el cuadro 1.2, presenta el incremento del area urbana de la ciudad de
Querétaro con respecto al tiempo.

Cuadro 1.2. Incremento del area urbana de la ciudad de Querétaro.

ANO Incr.er_nemo t'an Pendiente media :::l::err:?\:;:?;?: Superficie total
superficie hectareas % P hectareas
112.323 0.82 1819 112.32
129.076 1.27 1824 241.40
16.544 2.09 1827 280.17
9.977 1.61 1824 355.01
1917 68.845 1.47 1824 349.01
1950 “115.127 1.76 1823 47413
2,606.222 1.58 1821 3,080.36
3,960.574 3.14 1844 7,040.93
7.833.190 3.55 1900 J 14,874.12

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

2. Fuentes de abastecimiento de agua en el Estado de Querétaro

2.1 Aguas nacionales superficiales

En la entidad la red hidrologica esta conformada por:

e  Enla Region Hidrologica No. 12 Rio Lerma-Santiago, por los rios Pueblito y Querétaro.

e En la Region Hidrologica No. 26 Panuco, por las cuencas hidrolégicas rios San Juan 2, Toliman
y Extoraz.

e Ademas los rios Ayutla y Jalpan afluentes del.Rio Santa Maria, al Norte del Estado en la region de la
Sierra Gorda Queretana. En éstos se concentra la mayor disponibilidad de agua superficial.
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En la figura 2.1, se muestran los escurrimientos de aguas nacionales superficiales en el Estado
de Querétaro.

I{*:-_g“‘?gunlﬂ Ll
N e e

Figura 2.1 Rio en el Estado de Querétaro.

2.2 Aguas nacionales del subsuelo

La extraccion de agua subterranea representa la principal fuente de abastecimiento en el Estado de
Querétaro. En el cuadro 2.1 se indican los acuiferos y su nombre en el Estado de Querétaro, conforme el
“*ACUERDO por el que se establece y da a conocer al publico en general la denominacién unica de los
acuiferos reconocidos en el territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y
la homologacién de los nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de
concesion, asignacion o permisos otorgados”. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de diciembre
de 2001.

Cuadro 2.1 Acuiferos y disponibilidad de aguas nacionales.

DISPONIBILIDAD
CLAVE ACUIFERO (millones de metros DEFICIT
cubicos anuales)
2201 (1) Valle de Queretaro 0.0 - 76.316279
2202 (1) Valle de Amazcala 0.0 - 44688975
2203 (1) Valle de San Juan del Rio 0.0 - 12.929028
2204 Valle de Buenavista Sin publicacion
2205 (1) Valle de Tequisquiapan 6.666642 0.0
2206 (2) Valle de Cadereyta 0.0 - 0.074640
2207 (1) Toliman 0.118882 0.0
2208 (1) Valle de Huimilpan 0.0 -1.074411
2209 Valle de Amealco Sin publicacion
2210 Moctezuma g Sin publicacion
2211 Tampaon-Zona de Sierra Sin publicacion

(1) Diario Oficial de la Federacion 31 enero de 2003. (2) Diario Oficial de la Federacion 31 agosto de 2007.
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2.3 Evolucién histarica de la demanda de agua en el Estado de Queretaro

La demanda en la entidad muestra que el principal usuario es el agricola con el 83% de la demanda total y

le sigue el uso domeéstico con el 14%, asi finalmente un 3% de uso industrial. La figura 2.2 muestra la
evolucion histérica de la demanda de agua.

1970 1980 1990 1995 2001
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Fuente: Comision Estatal de Aguas del Estado de Querétaro.

Figura 2.2 Evolucion demanda de agua Estado de Queretaro.

Cabe sefalar que de este ultimo, el abastecimiento domeéstico, se realiza practicamente todo a través de
pozos, y de éste destaca el de la ciudad de Querétaro. En la figura 2.3 de resumen las fuentes
de aprovechamiento del agua para uso publico urbano en Querétaro.

FUENTE # MmliAno

PRODUCCION DE AGUA EN EL ESTADO DE QUERETARO

o POIOYMTERIDE
DEL ED

POZ0SINTE S
0208

HAHETILES 27 3
PRES-S 2 it
JTRCE 7 4 ;
TOTAL a0 104,04 e - MAMANTIALES
- LTROS ® PHLIAS tar.
Mml/Afe = millones de metros clbicos anuales e

Produccion Total : 104.94 Mm3/ano

Fuente: Comision Estatal de Aguas del Estado de Querétaro
Figura 2.3 Fuente de aprovechamiento.
La figura 2.4, muestra la evolucion historica del abatimiento del acuifero que abastece a la poblacion

asentada en la ciudad de Querétaro.

A partir de la década de los cuarenta, se observa el abatimiento que experimenta el acuifero del Valle de

Querétaro, derivado de la sobreexplotacion y las profundidades en las que actualmente se encuentra el nivel
del agua subterranea.
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Fuente: Comision Estatal de Aguas del Estado de Querétaro.
Figura 2.4 Evolucién acuifero ciudad de Querétaro.
2.4 Situacion actual de la demanda de agua

La figura 2.5, muestra la poblacion total en la ciudad de Querétaro y tasa de crecimiento media anual

(miles de habilantes).

oo e
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.
Figura 2.5 Poblacion y tasa de crecimiento Estado de Querétaro.

Al Poniente, el gran circulo de la ciudad de Querétaro, conurbado con El Pueblito y La Cafada. Al Norte,
las localidades en general siguen los patrones de rios y valles. Destacan dos constelaciones. Una al
Centro-Oriente, cuyo centro es San Joaquin y la otra mas al Norte, en la que destaca Jalpan. Observandose

en la zona de Pinal de Amoles una multitud de localidades pequefias, en las alturas de la Sierra Gorda.

El corredor que va por la ruta federal 57, de San Juan del Rio a Santa Rosa Jauregui, también se aprecia
por el tamano considerable de las localidades y que en esta region se encuentran muy contiguas. Al Sur, en la
sierra de Amealco, tiene una distribucion de localidades mas pequehas y alejadas entre si, mas
homogéneamente. En la figura 2.6, se muesira la densidad de los centros de poblacion en el Estado
de Querétaro.
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Fuente: Libro estadistico del Estado de Querétaro, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.
Figura 2.6 Densidad centros de poblacion Estado de Querétaro.
3. Programa de abastecimiento de agua potable
3.1 Determinacion y evaluacion de la demanda futura

Los municipios del Estado de Querétaro considerados en el programa y en la determinacion de demanda
futura son los ubicados en la parte centro y norte, excluyendo al Municipio de Amealco de Bonfil, debido a su
posicion, elevacion geografica y los costos que esto representaria el servicio en este programa. En la figura
3.1, se muestra la ubicacion en la entidad de los municipios considerados para determinar la demanda del
Estado de Querétaro.

T

Figura 3.1 Municipios que integran el Estado de Querétaro.

Bajo esta consideracion y tomando en cuenta los resultados del Conteo 2005 del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica, la poblacion es de 1'591,478 habitantes, con la siguiente distribucion
municipal que se muestra en el cuadro 3.1.

Cuadro 3.1. Distribucion municipal de la poblacion demandante.

MUNICIPIO POBLACION TOTAL
AMEALCO DE BONFIL 56,393
ARROYO SECO T 12375
CADEREYTA DE MONTES 56,882
COLON 51,387
[CORREGIDORA T 103,892 |
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EL MARQUES 79,094
EZEQUIEL MONTES 34,278
HUIMILPAN 32,659
JALPAN DE SERRA 21,912
LANDA DE MATAMOROS 18,811
PEDRO ESCOBEDO 56,316
PENAMILLER 16,875
PINAL DE AMOLES ° 25,117
QUERETARO 731,952
SAN JOAQUIN 7,531
SAN JUAN DEL RIO 207,533
TEQUISQUIAPAN 54,687
TOLIMAN 23,778

TOTAL 1,591,478
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Conteo de 2005.

De éstos pueden destacarse tres municipios: Querétaro con el 46%, San Juan del Rio con el 13% vy
Corregidora con el 6.5%. Espacialmente al Oriente y Sur de la entidad.

Sin embargo, la poblacion a beneficiar disminuye al tomar en cuenta las caracteristicas en trazo y
elevacion dominante de la infraestructura hidraulica necesaria para distribuir el agua de las nuevas fuentes,
disponiéndose para ello del trazo del Acueducto Il y sus puntos estratégicos, especialmente el punto clspide
de entrega del tramo de impulsién (Planta Potabilizadora anexa al Bordo de Seguridad), mismo que servira
para suministrar por gravedad a partir de este punto, a todos los centros de poblacion aguas abajo en la
entidad.

Este punto dominante se ubica en las cercanias de la poblacion de San Javier en el Municipio de
Cadereyta de Montes y con base a la topografia levantada para el proyecto se identifica una cota de 2,265
metros sobre el nivel del mar, el cual se considerd como punto de referencia o filtro para definir las
poblaciones que serian beneficiadas por gravedad.

En la figura 3.2, se muestra el trazo del Acueducto I, que esta en proceso de construccion y que servira
para llevar en primera etapa el agua de los manantiales de Rio Moctezuma 1 al Estado de Querétaro.

Fuente: Comision Estatal de Aguas del Estado de Querétaro.
Figura 3.2 Trazo del Acueducto Il.
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En el cuadro 3.2, se muestra la distribucién municipal de la poblacién debajo de la cota 2,265 metros sobre

el nivel del mar.

Cuadro 3.2,
Distribucién municipal de la poblacién debajo de la cota 2,265 metros sobre el nivel del mar.
MUNICIPIO POBLACION

ARROYO SECO 12,375
CADEREYTA DE MONTES 51,290
COLON | 48,618
CORREGIDORA 103,892
EL MARQUES 79,094
EZEQUIEL MONTES 34,275
HUIMILPAN 22,880
JALPAN DE SERRA 21,912
LANDA DE MATAMOROS 18,811
PEDRO ESCOBEDO 55,798
PENAMILLER 16,817
PINAL DE AMOLES 20,593
QUERETARO 730,992
SAN JOAQUIN 3,927
SAN JUAN DEL RIO 205,265
TEQUISQUIAPAN 54,687
TOLIMAN 23,604

TOTAL 1,504,883

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Conteo de 2005.

En estas condiciones la poblacion actual demandante de agua es de 1'504,833, de ella el 57% es del tipo
urbana y el 43% restante rural. De la poblacion urbana puede destacarse que espacialmente se concentra
75% en cuatro municipios: En el Municipio de Querétaro con el 49%, con el principal centro de poblacion de la
entidad la ciudad de Querétaro con la que se han conurbado localidades del mismo Municipio y de otros
colindantes como son: El Pueblito, Candiles, San José de los Olvera y Santa Rosa de Jauregui. San Juan del
Rio con el 14%, Corregidora con el 7%, y El Marqués con el 5%. En el cuadro 3.3 se muestra la poblacién

municipal urbana bajo la cota 2,265 metros sobre el nivel del mar.

Cuadro 3.3 Poblaciones urbanas bajo la cota 2,265 metros sobre el nivel del mar.

MUNICIPIO POBLACION

CADEREYTA DE MONTES 12,199
CORREGIDORA 73,613
EZEQUIEL MONTES 13,883
QUERETARO 613,416
SAN JUAN DEL RIO 120,984
TEQUISQUIAPAN 26,858

TOTAL 860,953
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En la figura 3.3, se muestra la distribucion espacial de la poblacion demandante urbana.

Figura 3.3 Distribucion espacial de la poblacién urbana.

De la poblacion rural cabe sefalar que ésta se encuentra disgregada en todos los municipios de la
entidad, concentrandose practicamente el 52% en cuatro municipios: Querétaro con el 18%, San Juan del Rio
con el 13%, El Marqués con el 12%, Pedro Escobedo con el 9%. Cuadro 3.4 muestra la poblacion rural por
Municipio bajo la cota 2265 metros sobre el nivel del mar.

Cuadro 3.4 Poblacion rural bajo la cota 2265 metros sobre el nivel del mar

MUNICIPIO POBLACION RURAL

ARROYO SECO 12,375
CADEREYTA DE MONTES 39,091
COLON 48,618
CORREGIDORA 30,279
EL MARQUES 79,094
EZEQUIEL MONTES 20,395
HUIMILPAN 22,880
JALPAN DE SERRA 21,912
LANDA DE MATAMOROS 18,811
PEDRO ESCOBEDO 55,798
PENAMILLER 16,817
PENAL DE AMOLES 20,593
QUERETARO 117,576
SAN JOAQUIN 3,927
SAN JUAN DEL RIO 84,281
TEQUISQUIAPAN 27,829
TOLIMAN 23,604

TOTAL 643,880

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.
Conteo de 2005.
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La figura 3.4, muestra la distribucion espacial de la poblacién rural demandante.
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Figura 3.4 Distribucion de la poblacién rural.

3.2 Proyeccion de la poblacion

En primera instancia se procedio a revisar el comportamiento histérico de la poblacién, considerando para
ello los resultados de los censos de poblaciéon de Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
desde 1950 hasta el conteo de 2005. En la figura 3.5, se muestra la poblacion histérica del Estado
de Queretaro.

Foblacion Hstorca en el estado de Cuerétaro
1800000
1 500000
1,400 00O
1200000
1 000000 /
600 000 /. R
400 000
L g I —p FODIACION Hstonica
20000
o
1950 1960 1970 1960 1990 2000 20109
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e informatica.
Figura 3.5 Poblacion histoérica de Querétaro.

La figura 3.6, muestra el analisis de la tendencia de crecimiento histérica de la poblacion del Estado de
Querétaro, asi como su analisis de tendencias a largo plazo de acuerdo a los registros historicos de la
poblacion de Querétaro.

a).- Polinomica con un coeficiente de correlacion de 0.9984.

b).- Logaritmica con un coeficiente de correlacion de 0.9537.
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Analisis de tendencia histrica.
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Figura 3.6 Tendencias de crecimiento.

r Seleccion de la tendendca histénca.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Censos de Poblacién.
Figura 3.6 Tendencias de crecimiento.

Determinacion de la tendencia de crecimiento de la poblacién demandante de la zona centro y norte del
Estado de Querétaro.

Se realizo la determinacion de la tendencia de crecimiento de la poblacién aplicando dos alternativas que
se indican a continuacion y sus resultados se muestran en la figura 3.7.
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a) Latendencia historica determinada, y

b) Latendencia propuesta por Consejo Nacional de Poblacion.

' A

POBLACION POR ABASTECER (2265 msnm). Historica.
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Figura 3.7 Proyeccion de la poblacion. Tendencia histérica.

En la figura 3.8 se muestra la proyeccion de la poblacion por abastecer de agua en el Estado
de Querétaro.
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Figura 3.8 Proyeccion de la poblacién. Consejo Nacional de Poblacién.

De éstas se adoptd la proyeccion de Consejo Nacional de Poblacién por ser la mas conservadora, asi,
partiendo de la poblacion actual en el 2005 a beneficiar y considerando la tendencia de crecimiento del
Consejo Nacional de Poblacion, en el Estado de Querétaro por debajo de la cota 2,265 metros sobre el nivel
del mar, se espera una poblacion apenas menor de 4 millones de habitantes para el afio 2100, de la cual el

56% seria del tipo urbano y el 44% restante rural.
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