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Enarasde
prevenirunagran
inundaciénenel DF,
lasautoridadesalistan
lamayor obra hidraylica
enelmundo:el EmisOr
Oriente, que medira 62
kilometrosdedicadosa
drenarlametrépoli N
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Tuneladora abre paso al agua

La construccion en curso

del Emisor Oriente sera
acompainada de seis plantas
de tratamiento, que permitiran
sanear en su totalidad los
liquidos residuales de la urbe

TEXTOS: ARTURO PARAMO

anear la totalidad

del residual

que se genera en la

Ciudad de México,

tener presas limpias

yrecuperar terrenos

agricolas en Hidalgo, que la me-

trépoli ha ensuciado durante un
siglo, serdn unarealidad.

Ariel Flores, subgerente de

Reuso de ﬁ ui del la|Comisi6ﬂ
Nacional dellAgual(Conagual) ase-
gur6 que mediante la construccién
de seis plantas de tratamiento de
enel Estado de México e Hi-
dalgo, que acompaiiardn la obra
del Emisor Oriente, se podr4 tra-
tar toda el hgud residual que pro-
ducenlasindustrias ylos 20 millo-
nes de habitantes de la Zona Me-
tropolitana del Valle de México.
Tan sélo la planta de Atotonil-
co, Hidalgo, en pro-
cesode adjudicacion,
podrad tratar 23 me-
tros ciibicos por se-
gundo de agud resi-
dual, asi su capaci-
dad serd diez veces
mayor que la de la
planta de tratamien-
to del Cerro dela Es-
trella, en la delega-
cién Iztapalapa, la
mds grande dela Ciu-
dad de México.
La planta de Ato-
tonilco tendrd 160
hectdreas de superfi-
ciey se encontrard alfinal del Emi-
sor Central del Drenaje Profundo,

donde terminari el nuevo emisor,
cuyo proceso de construccién ya
comenzo y concluird en 2012.

La. a través del Pro-
grama de Sustentabilidad Hidrica
de la Cuenca del Valle de México
construira plantas de tratamiento
en Nextlalpan, con capacidad de
nueve metros cibicos por segun-
do; Zumpango, de 1.5 metros ci-
bicos; Vaso de Cristo, cuatro me-
tros cilibicos; Cuautitldn, dos me-
tros cibicos de capacidad; y Lago
de Guadalupe, con medio metro
ctibico de capacidad.

Con las seis plantas de trata-
miento de se podr4 reciclar
la totalidad del desagiie de sani-

tarios, industriasy comercios que
desecha la Ciudad de México.

“Con esto, podremos garanti-
zar que se rescataran zonas agri-
colas de Hidalgo que durante dé-
cadashanrecibido aguasnegras”,
explicé Flores.

Las bondades

De entrada, explicé el funciona-
rio, seran beneficiados campesi-
nos que manejan 80 mil hectreas
de riego del Valle de Tula, Hidal-
go. Ademds, al impedir que lleguen
aguas negras a la presa de Guada-
lupe y a la Laguna de Zumpango,
se podran sanear esos cuerpos de
Bgudy eventualmente explotarlos
turisticamente.

Actualmente sélo se trata alre-
dedor del tres por ciento de los 43
metros cubicos dellagualque gene-
ra la Ciudad de México. El resto

limpia

del liquido residual se utiliza para (.

riego, lo que ha inutilizado tierras |

al contaminarlas.

El Emisor Orien- |

te, financiado por e
Fideicomiso 1928, in-
tegrado por recursos

del Distrito Federal, ZOSE INVECTARIA

el Estado de México
e Hidalgo, debe es-
tar listo a més tardar

a mediados de 2012, ¥

mencioné Flores.
Para su construc-

cién se requerirdn

seis maquinas tune-

ladoras, que serdan

transportadas en el

transcurso del afio,
via barco, desde Alemania y Chi-
na a México. A la fecha, la
lgug recibié el primer disco perfo-
rador.

Cada tuneladora seré la par-
te central de cada uno de los seis
frentes de trabajo que trendrd la
construccion.

Los frentes de trabajo se adju-
dicaron directamente alas empre-
sas Cicsa, Ingenieros Civiles Aso-
ciados, Construcciones y Tritu-
raciones, Constructora Estrella y
Lombardo Construcciones.

Las empresas conformaron el
consorcio Constructora Mexica-
nade Infraestructura Subterrdnea
(Comissa) paradesarrollarlostra-
bajos del Emisor Oriente, que con-
cluirdn a mediados de 2012.

Continda en siguiente hoja

ELRECURSOSE |
REUSARA ENDIS- |
TRITOSDERIEGO, |
Y ALARGOPLA- |

ALOSMANTOS
ACUIFEROS
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Deterioro en el drenaje motivé otro emisor

Una serie de fotografias del inte-
rior del Emisor Central del Dre-
naje Profundo tomadas en 2007
exhibieron la fragilidad del Dre-
naje Profundo y lo cerca que esta-
ba el Distrito Federal de sufrir una
inundacién.

Construir una nueva salida de
las aguas residuales de la Zona
Metropolitana del Valle de Méxi-
co es impostergable, pues el Dre-
naje Profundo corre el riesgo real
de colapsar.

Esa es la principal razén para
construir el Emisor Oriente.

Excélsior dio a conocer en 2007
que el Drenaje Profundo estabaen
malas condiciones. Trozos de con-
creto enlas dovelas querecubrenel
tinel habian caido y las varillas de
acero estaban expuestas.

. Desde entonces, la

Nacional del[Agual (Conagual) ha

ingresado cuadrillas de trabajo que
laboran en la reparaci6n del Emi-
sor Central.

Lostrabajos comenzaronellde
noviembre del afio pasado y hasta
elmespasadollevaban 72 por cien-
to de avance, segin cifras dadas a
conocer por el jefe de Gobierno del
Distrito Federal, Marcelo Ebrard,
durante un recorrido de supervi-
sién en el sitio .

La insuficiencia del Drenaje
Profundo era evidente. En 2008
hubo episodios en la época de ltu-
vias en que el tinel se satur6 por
completo y el incluso subié
por las lumbreras hasta casillegar

ala superficie.

El Gran Canal del Desagiie de-
j6 de ser una opcién para desalojar
la ciudad, pues perdi6 su pendiente
y ahora sélo puede sacarfpgudme-
diante bombeo.

Durantelasreparaciones de es-
te afio, el Emisor Central del Dre-
naje Profundo fue recubierto enal-
gunas secciones con una pelicula
pldstica que resistird la corrosi6n,
y eventualmente podria estarlo en
su totalidad.

La corrosién se debe a que el
concreto de las dovelas fueron di-
sefiadas para trasladar aguas plu-
viales, sin embargo, debido a la
pérdida de declive del Gran Canal
éstas tuvieron que ser enviadas al
Drenaje Profundo, carcomiendo
lentamente las paredes.

Una eventual inundacion en la
Ciudad de México afectaria en pri-
mera instancia a las zonas del Ae-
ropuerto Internacional de la Ciu-
dad de México, Ciudad Nezahual-
coyotl, Ecatepec y la delegacién
Gustavo A. Madero, por ser las
mas bajas de la entidad.

La construccion
sera mecanizada

Las obras que permitirdn que la
ciudad viva sin amenazas de inun-
daciones y que las aguas que des-
echalaurbe seantratadasensuto-
talidad, serdn de las mas colosa-
les del mundo.

ElEmisor Oriente tendrd 62 ki-
l6metros de largo, no habr4 otro
tinel de esas dimensiones dedica-
do a drenar una ciudad.

Para construirlo se requerirdn
seis midquinas tuneladoras, que
trabajardn en conjunto y simult4-
neainente hacia finales de 2010,
mencioné el subgerente de Re-
huso de de la{Comision|
Wﬂ% (Conagud), Ariel
Flores. i

Tendr4 siete me-

tros de didmetro, me-
dio metro més ancho
que el Emisor Central
del drenaje profundo,
que lleva 40 afios dre-
nando la capital.

A diferencia del
Emisor Central, que
fue edificado con ta-
ladros hidriulicos,
explosivos y zapapi-
co, éstaserd automa-
tizada.

El disco perfora-
dor de la primera de
las seis tuneladoras
descansa ya al pie de la lumbrera
0 del Emisor Oriente, ubicado en
el cruce del Gran Canal del Des-
agiie y el Rio de los Remedios, en
la frontera del DF y el Estado de
México, en la colonia San Felipe
de Jesus.

Por si solo, el escudo no tie-
ne impacto alguno. Restan varias
piezas para armar el anillo que ird
alavanguardia de la mdquina tu-

neladora de 90 metros de largo.
A lado del escudo perforador,

se encuentranlas piezas queleda-

rén forma de anillo que serd ba-

jado con griia a la lumbrera, de
26 metros de profundidad. Lue-
go serd montado en gatos hidrdu-
licos que empujaran el frente, pa-
raperforarlos primeros metros del
Emisor Oriente. Conforme avance
la excavacién, se introducirdn las
piezas restantes de la tuneladora,
hasta armarlaensutotalidad. Pe-

sard alrededor de 95 toneladas.
Una vez ensamblada por com-
pleto, perforard el tinel, sacard los
escombros hacia la parte trasera,
cubrird los nueve metros de di4-
.metro conunlechado de concreto
y colocard dovelas del mismo ma-
terial para dar forma final al con-
ducto, que se reducird a siete me-
tros de didmetro, ex-

Continda en siguiente hoja
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DE AVANCE

tiene la rehabilitacion de
Drenaje Profundo, segin
el reporte de marzo

15

ANOS
sinmantenimiento

llevaba el sistemade
desagiie del DF
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plico. Seis mdquinas similares traba-
Lamdquinaes tan jardnsimultdneamente enla cons-

truccidn del subterrdneo, dirigi-
das con GPS y gufa ldser.

Las dovelas que recubrirdn el
tiinel tendrdn una pelicula pl4sti-

nio trabaje a sumdxi- ca que impedird que se deteriore
macapacidady avan- por la corrosién de los quimicos y
cel.5metroscada40 gases de aguas residuales, como
minutos. ocurrié en el Emisor Central.
Aeseritmopodria ;
avanzar 54 metros en RITMODI
24 horas de labores AL e
ininterrumpidas. FRABAJO
Las tuneladoras, . LAPRIMERAMA- |
dijo Flores, est4n di- . QUINA COMENZA-

sefiadas para excavar en terrenos RA AFUNCIONAR

blandos del ex lago de Texcoco y
llanos de Hidalgo, a diferencia del
Emisor Central eregido en parte en

2012

SERAEL ANO

en el gue estara listo el

. ENJUNIOY AFINA-
. LESDE 2010 OPE-
| RARANLASSEIS |
. CONJUNTAMENTE |

13

MIL MILLONES

de pesos costaran los

PLANTAS

de tratamiento de aguas Emisor Oriente; servira e
residuales acompafiaran paradrenar la ciudad trab:f%;ﬁg%gﬂg;gm"
la obra del Emisor Oriente

10

’ de longitud tendré el
de capacidad tendré la tonel, hecho con recursos
de Atotonilco respecto del Fideicomiso 1928
alamds grande del DF

MILHECTAREAS ~TUNELADORAS

d se emplearan
deriego seran favorecidas simultdneamente para
en una primera etapa con desarrollar la obra
las plantas de tratamiento
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El Tunel del Emisor Altitud
Oriente comenzara Fase 1:Inicia Fase2:De Fase 3: Pasa Fase 4: Llega § ! Fase5:la Fase 6: Va
en Ecatepecy FECOTUREEEN  en Gran Canal § Ecatepeca wes junto al lago el limite del RS obra entra NN en direccbn
bajard paulatina- y Periférico Zumpango de Zumpango exlagodeT. asuelo duro ala Ciudad
menterumboa 2300m. Ruta j
{ del tinel
Hidalgo, hasta fmbsor Hidalgo
des‘ernbocaren 2250m. J' - " oriente 3 : 3 > abanicos I
elrio El Salto. pluviales,
Las obras se 2200, - Sxpmmman : 3 ; tobas suaves
desarrollaranen o : &
distintas etapas, nom b e a arciltas lacus
yseprevé arenas pluviales
concluirlasa 2100m. % : 5 5
mediados de 2012. y tobas(imioceno) S arcillas lacust

2050m n_ de Guadalupe

a}

nfografia; Cristina Medrana

Diagnéstico

El Ernisor Central del Drenaje Profundo presenta

secciones con desprendimientos de concreto y Paredes de concreto Asfalto
exposicion de su refuerzo de acero, o que podria yaceroa lo largo del |
provocar un derrumbe y en su caso inundaciones. conducto
Ante el riesgo, el gobierno capitalino Inicié un

proceso de rehabilitacion.

Ya se han registrado
desprendimientos

de concreto y exposicion
de varillas. Un

derrumbe masivo
Aguas

es posible

p Subsuelo negras
Tapén de concreto
La caida del concreto Al obstruirse el tinel,

y otros materiales A lo largo del conducto el agua retornaria
bloquearia existen varias zonas y subiria de nivel,
el flujo de agua de falla del material inundando la ciudad
Infografia: Ernesto Alcdntara
Contintia en siguiente hoja Pagina 5 de 11
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La Conagua ya recibi6 el disco perforador de la primera tuneladora.

Foto: Javier Otacla

El agua tratada servird para el riego de cultivos y evitara contaminar rios.
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Excavadora gigante

Conoce la composicion de la ma-
quina que perforara el segundo
subterraneo para desalojar las
aguas negras y pluviales de la Zona
Metropolitana del Valle de México.
Las primeras piezas comenzaron

a llegar de Alemania y China.

Elescudo perfora El torno saca los
el terreno, guiado escombros que
porGPSy laser extrae el escudo

Contintia en siguiente hoja Pagina 7 de 11
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Las dovelas son Latuneladora
transportadasy se maneja desde
montadas el cuarto de control

T

e

Las plantas de . La perforadora LOS Cesecnos
energia alimentan se transporta son trasladados
la maquina sobre rieles en esta banda

Contintia en siguiente hoja Pagina 8 de 11
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gresa poruna ene

La parte frontal
esta hecha de
acerode alta
resistencia

La maquina
recubre el
tunel con
concreto

078.

sik

Un sistema
hidraulico
empujael
escudo

Las dovelas
son traidas
hasta el frente
y montadas

Contintia en siguiente hoja
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Eltubode
ventilacién es
escencial para
los obreros

Los tangues
de lubricantes
estanenla
parte trasera

punTo & EN

Elcuvartode
control esta
en la parte
superior

El material de
desechova
por la parte
superior

Los insumosy
trabajadores
son traidos en
minitren

Fuente: Conagua

L]

rd en accion \a primera de seis tuneladoras que excavaran

DEPARTIDA g ©l conducto, que servird para desalojar las aguas residuales y de lluvia de la ciudad y el Estado de México; eliminando asi riesgos de inundaciones.

078.

Contintia en siguiente hoja
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DeSég(ies pa_ralelbs_ L | o H,-.,;ga

El TUnel Emisor Oriente _ 3 0% e TR NA
tendra un diametro de . Yy, 3 i:.J, OF

medio metro superior al - : Estado

del Emisor Central ' PORTAL TN . de México
' DESALIDA

Tunel i
¢ emisor £ Tunel
¢ central " @ emisor
: oriente

NOMENCLATURA

0  Nomerode
lumbrera
(respiradero)

Planta
| tratadora

de aguas
‘ negras

i Infografia: Cristina Medra
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