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Proyecto UNAM

Sintetiza
materiales ceramicos

Algunos de ellos se
usan en electrénica,
informéiticay
nanotecnologia, asi
COmo en sistemas
de depuracién de
agud contaminada

esde hace varios
unos de los materiales
mads avanzados son
los electrocerami-
cos, los cuales
pueden ser descritos como
materiales con propiedades
electrénicas muy especiales
y, por lo tanto, de gran inte-
rés para las industrias elec-
trénica, automotriz y pe-

ciones espaciales, sensores de medios de
transporte, telefonia celular, comunicacion
Optica, comunicacion espacial...

Por lo anterior, Maria Elena Villafuerte Cas-
trejon y su grupo de trabajo del Instituto de
Investigaciones en Materiales (IIM) “fabri-
can electroceramicos a la carta”: modifican g
estructura cristalina de familias de compuess
tos electrocerdmicos con estructuras eristali
nas diversas, los sintetizan (hacen “polvos#
conellos) y luego los sinterizan (unensus pﬂ]:-}

trolera, por mencionar sé- ticulas) para formar un cuerpo compacto
lo algunas, aSiCOmO parala (pastillas), cuyas propiedades ferroelectricas,
informatica, las comunica- ferromagnéticas, ferroeldsticas y pie'zoef 3
ciones, la tecnologia nu- tricas, se prevé, serin probadas pot 0tros gt
clear, etcétera. pos de investigacion del IIM.

En efecto, los electroce- Eventualmente, dichas pastillas podrian
rémicos pueden servir co- ser usadas como componentes en el chseﬁ
mo conductores, semicon- de distintos dispositivos. 9
ductores, superconductores, “En la basqueda de nuevas aplicaciones CI
electrolitos sélidos, materia- los electroceramicos
les dieléctricos, ferroeléctri- " sehan abierto dos po-

cos, piezoeléctricos y piroeléc-

tricos, y nanomateriales..., y tie- ;
nen aplicaciones en robética, cin- : teriales que cump an
tas para grabar, almacenamiento de los requisitos de sed
datos, suspensiones de tintasparaim- |12y muchas refe- ridad Afiblenta
preso;as, aislantes térmicos para esta- '°"713¢ on 1= life- BE

sibilidades: por tn 1
do, 1a de obterier o
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R L T P I T i TR S

ratura cientifica
sobre la potencial
aplicacion bacteri-
cida de ciertos
materiales cerami-
cos, algunos de
los cuales se uti-
lizan, para ese fin,
con plata incorpo-
rada”

Maria Elena
Villafuerte
Castrejon
Investigadora de
la UNAM

(por ejemplo;1a noing

clusion de metales
pesados en su com-
posicién) y, por el
otro, la de obtener
materiales con dos o
mais propiedades
combinadas, como
ferroeléctricas y mag-
néticas, llamados
multiferroicos”, dice
Villafuerte Castrejon.

En nanotecnologia
se ha previsto la gra-
bacion-lectura de in-
formacion mediante
un sistema dual mag-
netoeléctrico, y la

creacion de una nue-
va generacion de detectores de campo mag-
nético y mecanismos electrénicos de direc-
cion de automovil sin asistencia de bateria.
“Existen muy pocas clases de estos mate-
riales, yaque es dificil obtenerlos en forma ce-
ramica —apunta la investigadora universita-
ria—. Con todo, después de muiltiples inten-
tos podemos decir que ya obtuvimos uno de

los electrocerdmicos més complicados: una
perovskita doble de hierro y bismuto, pero fal-
ta medir sus propiedades. En eso estamos.”

Sistema bactericida

Villafuerte Castrejon y sus colaboradores uni-
versitarios trabajan también —en colabora-
cién con colegas del Instituto de Ceramica y
Vidrio, y de la Universidad Complutense de
Madrid, Espafia— en un sistema ceramico
bactericida, que podria aprovecharse enlade-

Hay muchas refe-
rencias en la lite-
ratura cientifica
sobre la potencial
aplicacion bacteri-
cida de ciertos
materiales cerami-
cos, algunos de
los cuales se uti-
lizan, para ese fin,
con plata incorpo-
rada”

Maria Elena
Villafuerte
Castrejon
Investigadora de
la UNAM

puracién de contaminada.

“No es un invento nuestro. Hay muchas re-
ferencias en la literatura cientifica sobre la po-
tencial aplicacién bactericida de ciertos mate-
riales ceramicos, algunos de los cuales se uti-
lizan, para ese fin, con plata incorporada.”

Lo que falta es adaptar, mejorar y producir
el material ceramico adecuado. Por ello, Villa-
fuerte Castrején y sus colegas tratan de mo-
dificar —mediante un gap de energia, un
“brinquito” de energia que deben dar los elec-
trones para conducir electricidad— la estruc-
tura cristalina de varios materiales ceramicos
para obtener el bactericida mas eficiente.

“El fin —afirma Villafuerte Castrején— es

aplicar un material cerimico en conta-
minada, que mate las bacterias pero que no
afecte al ser humano.”

Contra el cancer

Hay otro proyecto con ese mismo material
cerdmico bactericida: una vez mejorado y
adaptado, engancharlo a una proteina para
que ataque células cancerosas.

“Se prevé que la proteina sea el agente que
transporte al material ceramico para que des-
truya a la célula madre de un tumor cancero-
s0”, sefiala la investigadora. )

Este proyecto estaria encabezado por la
UNAM vy la Universidad Auténoma de Baja

California, asi como por otras instituciones
de Grecia, Portugal y Espafia, y en él partici-
parian ceramistas, bi6logos, bioquimicos y
médicos. :

“Estamos a la espera de que salga la convo-
catoria respectiva para buscar apoyo del Co-
nacyt”, finaliza Villafuerte Castrején.

Otras aplicaciones

Los materiales ceramicos también se aplican
en celdas de combustible que producen ener-
gia a partir dellagud, aparatos domésticos (la-
vadoras, radios, televisores, teléfonos...) y
motores, generadores y transformadores in-
dustriales. (Fernando Guzmén Aguilar)

EL
DATO

Hay zapatos
deportivos con
contadores
hechos con
materiales
ceramicos que
marcan los
kilometros
recorridos

Contintia en siguiente hoja
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CRONOLOGIA |

ge a la alfareria para

I 26 ML ANOS Flser
: humano descubrio

Este ha sido, a grandes que la arcilla se podia
rasgos, el desarrollo de modelar y secar al Sol
los ceramicos a través para formar un sdlido
del tiempo

G 6 MIL Grecia dio au-

DC
50 AC-50 DC Apare- 1870 Se introdujeron  alta tecnologia para

cio el vidrio optico y
Roma produjo vidrio
soplado

600 DC Se cred la
porcelana

los refractarios scli-
dos capaces de resis-
tir altas temperaturas

1877 Edison creo el
primer ceramico de

Se tiene pensado

incorporarlos a un nuevo

sistema bactericida, que

podria aprovecharse en la
depuracién de agua

su microfono de
carbon

1899 Se fundé la So-
ciedad Americana de
Ceramica -

almacenamiento, en-
terramiento y arte

4 MIL Egipto ya
utilizaba el vidrio
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1960 Se abrio el 1987 Se descubrio la
campo de la fibra superconductividad
optica en Oxidos ceramicos
1965 Se desarrolla- 1992 Se crearon los
ron las celdas foto- ceramicos inteligentes
voltaicas

En los vehiculos
espaciales, los materiales
ceramicos se usan como

contaminada

aislantes térmicos

no la antena, el
el micr6fono...
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Se utilizan igualmente
para hacer diversas
partes de los motores de
los satélites espaciales

Los materiales
conocidos como
bioceramicos permiten
elaborar protesis de
cadera, dentales...

Sirven también para fabricar
sensores de medios de
transporte. En caso de

choque, interceptan la sefial

de presién y la transforman
en un pulso eléctrico que infla
las bolsas de aire para
proteger a los tripulantes de
un automovil, por ejemplo
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QUE SON

Los cerdmicos son materiales inorganicos con baja ductibilidad
y alta dureza, y con elevados puntos de fusion
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